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wz~¥ �¦���� §�}�� �� { ��yx��� }��}�y� � ¨�y ��� �{��
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ê{}� {xy}y{¤� ����� ¯ x��� x�� ��� �{¦� {�� {�� }���x�
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¬¤ }��y�� � �� wz~ �¦���� �x�� ���y ���{��¦ y��¦ ��
���¦ ��� �¤ ����� ��� �¦£�����x� � ñ� x� ð�x�� �{�¦
�� ����y��{�� ��¦� w }��£�����¦ £�{���� wz~ x�
x�£���x§�� � {� �� ��� }{� ��{y{���� ��{� �{}� {��
���y¦ �y{­ �}��y¦ ����� §� £�y¤�}��¦ ¤������� ò ���y�
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����y{�x�� � {�¦ }��¯ x}�� �� ��� § �{}��� x���}�
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ü � ~�{��x}{� }���y�� x� wz~ }����y� ó�£ �� èé ��
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§ ������ {xy}y{¤� �

ì � ~���x�x�� {��x�{�}� �¦���� � ó{ ¤�� � x�����
{��{�ô� z�x� ����� x� {}�x�{��� ���¦ ���� ��� £y��
�x��� ��� �{� ¤{x��� � z�x� ����� x� ��� ��££����
�� §� {}�x�{��� x� }�yy��� �x��{�x��� �

ê{}� ����� �{� �� �x� x� {�� �y�{�xõ� ��� �y{| } x�
£{���� �� ��� ��ª� ����� � �� ��{� ��x� ��� � x�� ����y § �
���y��{��� �
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{�y�{�¦ x�£��� ����� x� x�� ��� øy�� ��y�x��� óz~wú�ñ
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{�}� �¦���� ó���� ��{� �é ��}����ô � ñ� ������ ���¦ § �
������� {� ��� �{�� ��}�yx�¦ ø ���y �¤ {� wz~ �¦���� �
� �x�� z~wú �� }���y�� {xy}y{¤� ����� £y�§{§�¦ ��� x�
��yx��� £y�§��� � � z�� z~wú {���yx��� x� §{��� �� {
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�{� { ��yx��� �y{�§{}� � ú¦����yx�� }{� ��� § � §y��
��� � z�x� £y�§��� �{� ������ §¦ ë� í � z�x� �¦���� x�
��x����¦ ��y� }��£��ª � §�� ��� ����y{� x��{ x� �� {��
��� �¦����yx}{� ¤�y}� « { ¤�y}� ��x}� �{� ��� �xy�}�
�x�� �¤ ��� y�£���x�� ¤�y}� ��é ���y��� � {�� { ������
��x}� x� { �� {�� ¤y{}�x�� �¤ ��� ������ �¤ ��� y�£���
�x�� ¤�y}� x� {���� �� ��� y�£���x�� ¤�y}� � z�x� �¦��
��� ������ ��� �¦����yx}{� £y�§��� � 	�����y � ���y�
{y� ��x�� ��� � �y{�§{}�� « ��� �x©�y��� £{y{� ���y� �¤
��� {��y{}�x�� {�� y�£���x�� ¤�y}�� {y� {y§x�y{yx�¦ ��� �
{�� x� x� ��}��{y �� ��ø�� ��� �� ø�� �£�x� {� �{��
��� � ö�y����y � ��� ��{£� x����¤ �¤ ��� ¤�y}�� x� {���
{y§x�y{yx�¦ ��� � ÷�� ��� � {x� £y�§��� �¤ ��x� �¦����
x� ��{� x� ¤�y}�� {xy}y{¤� �� ���x¤¦ ���xy �£ ��� � {��
��� ���¦ ���xy ��{�x�� � ��¤�y���{���¦� ��� y{��� �¤
{�{x�{§ �� �£���� x� ��y¦ �x� x��� ¤�y {xy}y{¤� ¯¦x�� {�
���xy y�ð������ ¯x��� ����� � ö�y����y � x� x� ��}��x}{��¦
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¨x��y� û ���}yx§ �� ��� � {x� ���£�> �¤ �w� ��{� ��y�
���� x� ��x� £{£�y « øy�� { £�£��{�x�� �¤ £�x��� x� ���
��{�� �£{}� x� y{���� �¦ ����y{��� � z��� � �� }��£���
¤�y �{}� £�£��{�x�� ���� ��� ��� �{��� �¤ ��� ¤��}�x��
�� �£�x� xõ� � ��x}� �� � x�� }{�� ? dWUMM� z��� ��� MU^
aUSdN]W V O]SUMM y�£y���}�� ���� ���� {}}�y�x�� �� ���xy
ø����� � w¤��y�{y�� � ��� � ���� ���� �¤ ��� £�£��{�x��
{y� £x}��� {� y{���� §¦ £{xy� � w SO]MM]bUO ]V UOQd]O x�
{££�x�� �� �{}� £{xy {�� ��� ��� £{y���� {y� y�£�{}��
§¦ ��� ��� }�x��y�� ����y{��� §¦ ��� }y������y � ñ� ���
�{�� ���£ � ��� � �¤ ��� y�� {x� x�� ���� ���� {y� £x}���

@Ç½¶Á³ Ã´· ¾Â´¼À´³½¶¼Ó ²Â´»µ¶½À´³· ¹Aµ³´·³· Ç½Á¶½´ÁÀ½´
BÊµÀÑ Àâ½µÀÂ´ Ô³ÆÎ´ÀËº³»CD³ ½¶³ º»À´Á Æ¼½»»ÀÆ½¼ E³´³µÀÆ Ã ¼ÁÂ¶ÀµÎÑ » ½´· ¹¿Â¼ºµÀÂ´½¶Ó
²ÂÑÊºµ½µÀÂ´ Ê¶À´ÆÀÊ ¼³» »ºÆÎ ½» ·³»Æ¶ÀÙ ³· À´ µÎ³ ¼Àµ³¶½µº¶³ Fß Ì GH æ



mutation

crossover

selection

fitness

evaluation

P1 P2

C1 C2

C1 C2

mutation

fitness

evaluation

population(k)

population(k+1)

Pc

Pm Pm

¨x��y� û « �w £yx�}x£��

{� y{���� {�{x� � {�� { Z`dQdN]W ]V UOQd]O x� {££�x�� �
�� ��x����¦ ���x¤¦ ���xy ��y�}��y� � w� ��x� ���£ { ���
£�£��{�x�� x� § ��� }y�{��� {�� �� {££�¦ ��� £y� }���
{�{x� x� {� x��y{�x�� �{¦� z�� �x©�y��� ���£� {y� ���
�{x��� x� ��� ¤����� x�� �

I �� J+K ��7 H�� �I+F )�L

	 �y� � �{}� ���y{� �����y� x� }���� §¦ { � {�yxª �¤
y�{� ���§�y� ��{� }���{x� � ��� ��x���� �¤ ��� ���y{�
�����y� �

I �( M�)�KH �+�
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